
COME ANALIZZARE I RISULTATI
DELLE CAMPAGNE (CSV)



COSA IMPARERÒ?
In questa guida vi guideremo attraverso il processo di 
analisi dei dati SOCIO-BEE e la loro rappresentazione in 
grafici significativi.

Imparerete a scaricare, importare, comprendere, manipolare 
e tracciare i dati SOCIO-BEE sulla base di specifiche ipotesi 
esemplificative.

Questo migliorerà la vostra comprensione di come lavorare 
con i dati sulla qualità dell'aria e come identificare il giusto 
tipo di dati per convalidare le vostre ipotesi.

Queste linee guida si riferiscono all'uso di Microsoft Excel 
per analizzare i dati, ma sentitevi liberi di usare altri 
software come OriginLab, MATLAB o R. 



Selezionare la stazione o le stazioni e inserire la data o le 

date da cui si desidera ottenere i dati. 

COME SI POSSONO 
SCARICARE I DATI?

È possibile scaricare i dati sulla qualità dell'aria di SOCIO-BEE 

dalle stazioni di monitoraggio ufficiali e dalle campagne in 

formato CSV.

Per scaricare i dati di una stazione, accedere alla scheda 

"Esplora dati" (a sinistra) nel menu principale e selezionare 

"Misure" (in alto a destra). 

Premere il pulsante "Scarica CSV" (in basso a destra) e 

controllare la cartella di download.



È inoltre possibile scaricare una schermata della mappa 

di calore SOCIO-BEE in formato PNG. 

Per farlo, è necessario passare alla visualizzazione della 

mappa di calore facendo clic sull'opzione "Heatmap" (in alto a 

destra).

Quindi premere il pulsante "Scarica PNG" (in basso a destra) e 

controllare la cartella di download. 

COME SI POSSONO 
SCARICARE I DATI?



È possibile filtrare le campagne in base allo stato attuale o 

alla data. 

Per scaricare i dati di una campagna, accedere alla scheda 

"Campagne" (a sinistra) nel menu principale e selezionare una 

delle campagne nell'elenco. 

Cliccare sul simbolo dell'occhio (a destra) per visualizzare la 

campagna.

COME SI POSSONO 
SCARICARE I DATI?



Per scaricare un file CSV contenente tutti i dati raccolti nella 

campagna, premere il pulsante "Scarica CSV" (a destra). 

È possibile visualizzare misurazioni specifiche nella 

campagna selezionata facendo clic su un punto di 

misurazione sulla mappa. 

COME SI POSSONO 
SCARICARE I DATI?



Per analizzare e tracciare questi dati per estrarre informazioni 

più specifiche, è necessario un software di analisi dei dati con 

capacità di tracciare. Uno molto comune è Microsoft Excel e 

Google Sheets per i grafici più semplici.

COME SI POSSONO 
IMPORTARE I DATI IN 

EXCEL?
Quando si scaricano i dati, nella cartella dei download si 

ottiene un file con estensione .csv. Si tratta di un file che 

contiene tutti i dati rappresentati sulla mappa nelle date 

selezionate, in formato CSV (Comma Separated Values). 

Per importare il file CSV scaricato, aprire prima un foglio Excel 

vuoto e andare alla scheda "Dati". 

Quindi selezionare "Da testo/CSV".



Sfogliare la cartella dei download e selezionare il file CSV per 

importarlo nel foglio di calcolo. 

Controllare il formato in cui i dati verranno importati nel foglio 

di calcolo e premere "Carica".

COME SI POSSONO 
IMPORTARE I DATI IN 

EXCEL?



I dati vengono importati nel foglio di calcolo. 

A seconda del software utilizzato, potrebbero verificarsi degli

errori durante l'importazione dei dati. Le impostazioni

predefinite possono confondere il segno "." nei dati. In questo

caso, il software posiziona i numeri dei dati a sinistra della

cella.

COME SI POSSONO 
IMPORTARE I DATI IN 

EXCEL?



Per risolvere il problema, andare alla scheda "Home" (in alto a 

sinistra). Premere "Trova e seleziona" e poi selezionare 

"Sostituisci". Oppure premere semplicemente Ctrl+H.

Si aprirà una finestra in cui è possibile trovare e sostituire 

qualsiasi cosa nei dati. Inserire il segno '.' in entrambe le 

caselle di testo e selezionare "Sostituisci tutto". 

COME SI POSSONO 
IMPORTARE I DATI IN 

EXCEL?



Una volta eseguita questa operazione, si noterà che tutti i 

numeri sono ora posizionati automaticamente sul lato destro 

delle celle. Ciò significa che il software li riconosce come 

numeri.

COME SI POSSONO 
IMPORTARE I DATI IN 

EXCEL?



What can you see 
in the data?

Per manipolare i dati ed estrarre le informazioni giuste per la 

vostra ipotesi, dovete prima capire come sono strutturati i dati 

nel vostro foglio di calcolo.  

La tabella contiene i dati sulla qualità dell'aria registrati dai

sensori dislocati in varie località. Ogni riga rappresenta un

singolo dato raccolto in una data e ora specifiche.

Da sinistra a destra, le colonne sono il timestamp, il codice

della stazione (o Device ID), la latitudine, la longitudine, l'AQI,

la causa, il PM2.5, il PM10, l'NO2 e l'O3.



Vediamo in dettaglio cosa rappresentano le colonne. 

timestamp: La data e l'ora in cui i dati sulla qualità dell'aria 

sono stati registrati dal dispositivo indossabile o dalla 

stazione di monitoraggio.

Device_ID: identificativo univoco del dispositivo di 

rilevamento che ha raccolto i dati.

Codice stazione: Il codice assegnato alla stazione di 

monitoraggio in cui sono stati raccolti i dati.

latitudine: Le coordinate geografiche di latitudine della 

stazione di monitoraggio o del dispositivo indossabile 

quando sono stati raccolti i dati.

COSA SI PUÒ VEDERE 
NEI DATI?



longitude: The geographic longitude coordinates of the 

monitoring station or wearable device when the data was 

collected.

AQI: The overall air quality index value calculated based on 

various pollutant concentrations measured at the monitoring 

station or wearable device.

Cause: Specifies the primary pollutant or environmental 

factor contributing to the air quality index value.

COSA SI PUÒ VEDERE 
NEI DATI?



PM2,5: la concentrazione nell'aria di particelle fini inalabili

con diametro pari o inferiore a 2,5 micrometri.

PM10: la concentrazione di particelle inalabili di diametro pari

o inferiore a 10 micrometri nell'aria, espressa in milligrammi

per metro cubo.

NO2: La concentrazione di biossido di azoto nell'aria in

milligrammi per metro cubo.

O3: La concentrazione di ozono nell'aria in milligrammi per

metro cubo.

COSA SI PUÒ VEDERE 
NEI DATI?



COSA OCCORRE FARE 
PRIMA DI TRATTARE I 

DATI?Ora avete un'idea più precisa di ciò che viene visualizzato nel 

vostro foglio di calcolo, ma dovete ancora apportare una 

piccola modifica al vostro foglio di calcolo prima di poter 

iniziare a tracciare i dati che vi interessano. 

Si sarà notato che il timestamp (colonna 1) ha il formato 

[YYYY-MM-DD HH:MM:SS]. 

Per facilitare l'identificazione e l'estrazione delle informazioni 

corrette, è necessario dividere la data e l'ora in due colonne 

separate. 

Iniziate aggiungendo due nuove colonne al foglio di calcolo. 

A tale scopo, selezionare la colonna 2 e fare clic con il 

pulsante destro del mouse su di essa. Nel menu selezionare 

"Inserisci". In questo modo si aggiunge una nuova colonna 

vuota a sinistra della colonna 2. Ripetere l'operazione per 

aggiungere una seconda colonna vuota. Ripetete l'operazione 

per aggiungere una seconda colonna vuota. 



COSA OCCORRE FARE PRIMA 
DI TRATTARE I DATI?

Nominare la prima colonna "Data" e la seconda "Ora".

Per isolare i valori della data, selezionare la cella B3 e inserire 

la seguente formula =INT([@Colonna1]) e premere 'Invio'. 



Inserite quindi la stessa funzione nelle celle sottostanti. È 

possibile utilizzare la finestra "Incolla speciale" che apparirà, 

oppure è sufficiente fare clic sull'angolo inferiore destro della 

cella, tenere premuto e trascinare il mouse verso il basso.   

COSA OCCORRE FARE PRIMA 
DI TRATTARE I DATI?



Si noterà che il valore visualizzato nelle celle non è una data. 

Per risolvere il problema, selezionare l'intera colonna, fare clic 

con il pulsante destro del mouse per aprire il menu e 

selezionare "Formatta celle".  

COSA OCCORRE FARE PRIMA 
DI TRATTARE I DATI?



Nel menu del 

formato, andare alla 

scheda "Numero" e 

selezionare "Data" 

dall'elenco delle 

categorie a sinistra. 

Scegliere il formato 

di data desiderato 

dall'elenco a destra 

(sotto "Tipo"). 

Premere "OK".

COSA OCCORRE FARE PRIMA 
DI TRATTARE I DATI?



Per isolare i valori temporali, selezionare la cella C3 e inserire 

la seguente formula =[@Colonna1]-INT([@Colonna1]) e 

premere 'Invio'. 

Seguite la stessa 

procedura della 

colonna 'Data': 

incollate la 

funzione nelle 

celle sottostanti e 

cambiate il 

formato delle celle 

in 'Ora'.

COSA OCCORRE FARE PRIMA 
DI TRATTARE I DATI?



Il file dovrebbe ora avere il seguente aspetto:

Ora siete pronti per iniziare a identificare i dati giusti e come

tracciarli.

Tenete presente che per trovare i dati giusti è necessario 

rivedere l'ipotesi dell'alveare che ha dato il via alla campagna 

o alle campagne che state esaminando. 

Le pagine seguenti contengono un semplice esempio di 

ipotesi e di come identificare e tracciare i dati rilevanti.

COSA OCCORRE FARE PRIMA 
DI TRATTARE I DATI?



COME SI IDENTIFICANO 
I DATI GIUSTI?

Esempio di ipotesi

Supponiamo che il vostro alveare stia testando la seguente 

ipotesi: "L'aumento della congestione del traffico porta a livelli 

più elevati di biossido di azoto (NO2) nell'area della 

campagna".

Per verificare la validità dell'ipotesi precedente, è necessario 

conoscere il livello di concentrazione di NO2 nell'area della 

campagna in momenti specifici. 

Quindi è possibile tracciare un grafico dei "livelli di NO2" 

rispetto al "tempo" e confrontare i periodi delle ore di punta 

con quelli delle ore non di punta.

Ciò significa che sono necessari i dati della colonna C

(Tempo) e della colonna L (NO2).



Tracciamo il grafico dei livelli di concentrazione giornaliera di

NO2 rispetto al tempo.

Per questo esempio, sceglieremo i dati del 29 maggio 2023.

Scorrere il foglio di calcolo per trovare i dati con questa data.

COME SI IDENTIFICANO 
I DATI GIUSTI?



COME SI TRACCIANO I 
DATI?

Una volta identificati i dati che si desidera tracciare, andare su 

'Inserisci' e scegliere il grafico più appropriato per tracciare i 

dati. 

In questo esempio, utilizzeremo un grafico di dispersione con 

linee e marcatori uniformi.

Fare clic con il tasto destro del mouse sulla cornice bianca

vuota e fare clic su "Seleziona dati".



Nella finestra che si apre, selezionare "Aggiungi" sul lato

sinistro per aggiungere una nuova serie di dati.

Modificare il nome della 

serie di dati e selezionare i 

valori orizzontali (valori X) e 

perpendicolari (valori Y) del 

grafico.

In genere, questo tipo di grafici ha il tempo sull'asse delle X e

la concentrazione di inquinanti sull'asse delle Y.

COME SI TRACCIANO I 
DATI?



Selezionare "OK" e i dati selezionati verranno tracciati sul

grafico.

Fare clic sul grafico per modificare gli elementi del grafico, 

come l'asse o la legenda. Sentitevi liberi di personalizzare il 

vostro grafico. 

COME SI TRACCIANO I 
DATI?



Diamo un'occhiata al grafico finale che illustra l'evoluzione 

giornaliera della concentrazione di NO2 nell'area della 

campagna.

I dati di lunedì 29/05/2023 mostrano effettivamente un

aumento della concentrazione di NO2 nelle ore di punta.

È un passo avanti verso la convalida della vostra ipotesi!

ATTENZIONE: questo semplice grafico non convalida

completamente l'ipotesi. Potrebbero essere necessari diversi

grafici giornalieri, settimanali o stagionali con un numero

sufficiente di punti dati per giungere a una conclusione sicura.

Tuttavia, potete discutere il grafico con il vostro alveare e

organizzare altre campagne o comunicarle al vostro Orso per

un'analisi più approfondita.

COME SI TRACCIANO I 
DATI?



PERCHÉ SI DOVREBBE CONSULTARE 
ANCHE  UN ESPERTO DI QUALITÀ 

DELL'ARIA?

In qualità di cittadini scienziati, il vostro impegno collettivo in 
SOCIO-BEE svolge un ruolo cruciale nel monitoraggio e nella 
comprensione della qualità dell'aria nelle nostre comunità. 
Sebbene il vostro impegno e il vostro contributo siano 
inestimabili, è essenziale riconoscere che l'interpretazione e 
l'analisi dei dati sulla qualità dell'aria richiedono competenze e 
conoscenze specialistiche.

Per garantire l'accuratezza e l'affidabilità dei vostri risultati, 
incoraggiamo tutti i partecipanti a SOCIO-BEE a cercare la guida 
e la collaborazione di veri scienziati ed esperti di qualità dell'aria. 

Questi professionisti possiedono l'esperienza e le conoscenze 
necessarie per interpretare, tracciare e convalidare 
efficacemente i dati raccolti dai nostri sensori.

La collaborazione con scienziati ed esperti non solo migliora la 
qualità della nostra ricerca, ma promuove anche uno spirito di 
cooperazione e apprendimento interdisciplinare.



COS'ALTRO SI PUÒ TRACCIARE 
IN BASE ALLA VOSTRA IPOTESI?

Tutto dipende dall'ipotesi che si sta cercando di verificare. Di 

seguito sono riportati alcuni esempi di ipotesi: 

Ipotesi Cosa si può fare?

L'aumento della congestione del traffico porta a 

livelli più elevati di biossido di azoto (NO2) 

nell'area della campagna.

Tracciare i livelli di NO2 in funzione del tempo, 

confrontando i periodi delle ore di punta con quelli 

delle ore non di punta.

Le attività di costruzione, come le demolizioni e gli 

scavi, comportano un aumento temporaneo dei 

livelli di polvere nell'aria (PM10) nelle aree 

adiacenti.

Tracciare i livelli di PM10 prima, durante e dopo i 

progetti di costruzione per identificare i picchi di 

concentrazione di polvere.

La vegetazione e gli spazi verdi agiscono come 

depuratori naturali dell'aria, riducendo i livelli di 

ozono (O3) e altri inquinanti negli ambienti urbani.

Creare grafici a linee che confrontino le concentrazioni 

di O3 nei parchi urbani rispetto alle aree edificate 

vicine.

La vicinanza a zone industriali è correlata a livelli 

più elevati di particolato (PM2,5 e PM10).

Tracciare i livelli di PM2,5 e PM10 in funzione del 

tempo in aree con e senza attività industriali vicine.

L'aumento dell'uso di stufe a legna durante i mesi 

freddi contribuisce ad aumentare i livelli di 

particolato (PM2,5) nei quartieri residenziali.

Creare grafici a barre per confrontare le concentrazioni 

di PM2,5 nei mesi invernali rispetto a quelli estivi.



Ipotesi Cosa si può fare?

Gli spazi verdi, come i parchi e le foreste, 

migliorano la qualità dell'aria riducendo i livelli di 

inquinanti presenti nell'aria.

Tracciare i livelli di inquinanti (ad esempio, O3, NO2) 

nelle aree adiacenti agli spazi verdi rispetto alle aree 

prive di verde. Scaricare la mappa di calore della 

qualità dell'aria come png in prossimità degli spazi 

verdi e confrontarla con le aree prive di verde.

I cambiamenti nei modelli di traffico, come la 

chiusura o la deviazione delle strade, hanno un 

impatto sulla qualità dell'aria nelle aree vicine.

Tracciare i livelli di inquinanti prima, durante e dopo la 

chiusura temporanea delle strade o i progetti di 

costruzione. Confrontare i livelli di inquinanti nelle 

aree interessate dalle deviazioni del traffico con quelli 

delle aree non interessate.

Le emissioni provenienti dalle attività di 

navigazione nelle aree portuali contribuiscono ad 

elevare i livelli di biossido di zolfo (SO2) e biossido 

di azoto (NO2) lungo le regioni costiere.

Generare/ottenere mappe di calore che mostrino le 

concentrazioni di SO2 e NO2 in prossimità dei 

principali porti e delle rotte di navigazione. 

Confrontare i livelli di inquinanti nelle aree costiere 

con quelli delle aree più interne per valutare l'influenza 

delle attività marittime.

COS'ALTRO SI PUÒ TRACCIARE 
IN BASE ALLA VOSTRA IPOTESI?


