
Guidelines for analysing
SOCIO-BEE data

CÓMO ANALIZAR LOS
RESULTADOS (CSV)



En esta guía le guiaremos a través del proceso de análisis
de los datos SOCIO-BEE y su representación gráfica.

Aprenderá a descargar, importar, comprender, manipular y
trazar datos SOCIO-BEE basándose en hipótesis de
ejemplo específicas.

Esto mejorará su comprensión de cómo trabajar con datos
de calidad del aire y cómo identificar el tipo correcto de
datos para validar su hipótesis.

Estas directrices se refieren al uso de Microsoft Excel para
analizar los datos, pero siéntase libre de utilizar otro
software como OriginLab, MATLAB o R.

¿QUÉ VOY A APRENDER?



Selecciona la(s) estación(es) e introduce la(s) fecha(s)
de la(s) que te interesa obtener datos.

Puede descargar los datos de calidad del aire de SOCIO-BEE
de las estaciones de control oficiales y de las campañas en
formato CSV.

Para descargar los datos de una estación, vaya a la pestaña
"Explorar datos" (izquierda) del menú principal y seleccione
"Mediciones" (arriba a la derecha).

Pulse el botón "Descargar CSV" (abajo a la derecha) y
compruebe la carpeta de descarga.

¿CÓMO PUEDE
DESCARGAR LOS DATOS?



También puede descargar una captura de pantalla del
mapa de calor de SOCIO-BEE en formato PNG.

Para ello, primero tienes que cambiar a la vista de
mapa de calor haciendo clic en la opción "Mapa de
calor" (arriba a la derecha).

A continuación, pulsa el botón "Descargar PNG" (abajo
a la derecha) y comprueba tu carpeta de descargas.

¿CÓMO PUEDE
DESCARGAR LOS DATOS?



Puede filtrar las campañas por su estado actual o por
fecha.

¿Cómo puede
Para descargar los datos de una campaña, vaya a la
pestaña "Campañas" (izquierda) del menú principal y
seleccione una de las campañas de la lista.

Haga clic en el símbolo del ojo (derecha) para ver la
campaña.

¿CÓMO PUEDE
DESCARGAR LOS DATOS?



Para descargar un archivo CSV con todos los datos
recogidos en la campaña, pulse el botón "Descargar
CSV" (derecha).

Puede ver mediciones específicas en la campaña
seleccionada haciendo clic en un punto de medición del
mapa.

¿CÓMO PUEDE
DESCARGAR LOS DATOS?



Para analizar y trazar estos datos con el fin de extraer
información más específica, necesitarás un software de
análisis de datos con funciones de trazado. Uno muy común
es Microsoft Excel y Google Sheets para gráficos más
sencillos.

¿CÓMO IMPORTAR LOS
DATOS A EXCEL?

Cuando descargue los datos, obtendrá un archivo en su
carpeta de descargas con la terminación .csv. Se trata de un
archivo que contiene todos los datos representados en el
mapa durante las fechas seleccionadas como valores
separados por comas (CSV).

Para importar el archivo CSV descargado, abra primero una
hoja de Excel vacía y vaya a la pestaña "Datos".

A continuación, seleccione "Desde texto/CSV".



Navega por tu carpeta de descargas y selecciona el
archivo CSV para importarlo a la hoja de cálculo.

Revisa el formato en el que se importarán los datos a tu
hoja de cálculo y pulsa 'Cargar'.

¿CÓMO IMPORTAR LOS
DATOS A EXCEL?



Los datos se importan a la hoja de cálculo.

Dependiendo del software que utilice, puede
experimentar errores al importar sus datos. Su
configuración por defecto puede confundir el signo "."
en los datos. Cuando esto ocurre, el software posiciona
los números de tus datos a la izquierda de la celda.

¿CÓMO IMPORTAR LOS
DATOS A EXCEL?



Para solucionarlo, ve a la pestaña 'Inicio' (arriba a la
izquierda). Pulsa "Buscar y seleccionar" y luego
"Reemplazar". O simplemente pulsa Ctrl+H.

Se abrirá una ventana en la que podrá buscar y sustituir
cualquier elemento de sus datos. Inserta el signo '.' en
ambos cuadros de texto y selecciona 'Reemplazar
todo'.

¿CÓMO IMPORTAR LOS
DATOS A EXCEL?



Una vez hecho esto, verá que todos los números se
colocan automáticamente a la derecha de las celdas.
Esto significa que el programa los reconoce como
números.

¿CÓMO IMPORTAR LOS
DATOS A EXCEL?



¿QUÉ PUEDE VER
EN LOS DATOS?

Para manipular los datos y extraer la información
adecuada para tu hipótesis, primero tienes que
entender cómo están estructurados los datos en tu hoja
de cálculo.

La tabla contiene datos sobre la calidad del aire
registrados por sensores instalados en distintos
lugares. Cada fila representa una única entrada de
datos recogida en una fecha y hora específicas.
De izquierda a derecha, las columnas son la marca de
tiempo, el código de la estación (o ID del dispositivo),
latitud, longitud, AQI, Causa, PM2,5, PM10, NO2 y O3.



Veamos con más detalle qué representan las columnas.

marca de tiempo: La fecha y hora en que el dispositivo
wearable o la estación de monitorización registraron
los datos de calidad del aire.
ID_dispositivo: identificador único del dispositivo
sensor que recopiló los datos.
Código de la estación: El código asignado a la estación
de monitorización en la que se recogieron los datos.
latitud: Las coordenadas geográficas de latitud de la
estación de monitorización o del dispositivo wearable
cuando se recogieron los datos.

¿QUÉ PUEDE VER
EN LOS DATOS?



Longitud: Las coordenadas de longitud geográfica de
la estación de control o del dispositivo wearable
cuando se recogieron los datos.
ICA: El valor global del índice de calidad del aire
calculado a partir de diversas concentraciones de
contaminantes medidas en la estación de control o el
dispositivo portátil.
Causa: Especifica el contaminante principal o el factor
ambiental que contribuye al valor del índice de calidad
del aire.

¿QUÉ PUEDE VER
EN LOS DATOS?



PM2,5: La concentración de partículas finas inhalables
con un diámetro igual o inferior a 2,5 micrómetros en el
aire.
PM10: La concentración de partículas inhalables con
un diámetro de 10 micrómetros o menos en el aire en
miligramos por metro cúbico.
NO2: La concentración de gas dióxido de nitrógeno en
el aire en miligramos por metro cúbico.
O3: La concentración de gas ozono en el aire en
miligramos por metro cúbico.

¿QUÉ PUEDE VER
EN LOS DATOS?



¿QUÉ HAY QUE HACER
ANTES DE TRATAR LOS

DATOS?Ahora tienes una mejor idea de lo que se muestra en tu hoja
de cálculo, pero todavía necesitas hacer una pequeña
modificación en tu hoja de cálculo antes de que puedas
empezar a trazar los datos que te interesan.

Habrá observado que la marca de tiempo (columna 1) tiene
el formato [AAAA-MM-DD HH:MM:SS].
Para que te resulte más fácil identificar y extraer la
información correcta, tendrás que dividir la fecha y la hora en
dos columnas separadas.
Empieza por añadir dos nuevas columnas a tu hoja de
cálculo. Para ello, selecciona la Columna 2 y haz clic sobre
ella con el botón derecho del ratón. En el menú selecciona
"Insertar". Esto añadirá una nueva columna vacía a la
izquierda de la Columna 2. Repite esta acción para añadir
una segunda columna vacía.



¿QUÉ HAY QUE HACER
ANTES DE TRATAR LOS

DATOS?Nombre la primera columna "Fecha" y la segunda
"Hora".

Para aislar los valores de fecha, seleccione la celda B3 e
inserte la siguiente fórmula =INT([@Columna1]) y pulse
'Intro'.



A continuación, inserte la misma función en las celdas de
abajo. Puede utilizar la ventana 'Pegado especial' que
aparecerá, o simplemente puede hacer clic en la esquina
inferior derecha de la celda, mantener pulsado y arrastrar el
ratón hacia abajo.

¿QUÉ HAY QUE HACER
ANTES DE TRATAR LOS

DATOS?



Observarás que el valor que aparece en las celdas no es una
fecha.

Para solucionarlo, selecciona toda la columna, haz clic con el
botón derecho del ratón para abrir el menú y selecciona
"Formato de celdas".

¿QUÉ HAY QUE HACER
ANTES DE TRATAR LOS

DATOS?



En el menú de
formatos, vaya a la
pestaña "Número" y
seleccione "Fecha"
en la lista de
categorías de la
izquierda. Elija el
formato de fecha
que desee en la
lista de la derecha
(en "Tipo").

Pulsa "OK".

¿QUÉ HAY QUE HACER
ANTES DE TRATAR LOS

DATOS?



Para aislar los valores de tiempo, seleccione la celda C3 e
inserte la siguiente fórmula =[@Columna1]-
INT([@Columna1]) y pulse 'Intro'.

Siga el mismo
procedimiento que
para la columna
"Fecha": pegue la
función en las
celdas de abajo y
cambie el formato
de las celdas a
"Hora".

¿QUÉ HAY QUE HACER
ANTES DE TRATAR LOS

DATOS?



Tu archivo debería tener ahora este aspecto:

Ahora ya estás listo para empezar a identificar los datos
adecuados y cómo trazarlos.

Tenga en cuenta que para encontrar los datos correctos debe
revisar la hipótesis de la colmena que dio origen a la(s)
campaña(s) que está analizando.

Las páginas siguientes contienen un ejemplo sencillo de una
hipótesis y de cómo identificar y trazar los datos pertinentes.

¿QUÉ HAY QUE HACER
ANTES DE TRATAR LOS

DATOS?



¿CÓMO IDENTIFICAR
LOS DATOS CORRECTOS?

Ejemplo de hipótesis

Suponga que su colmena está probando la siguiente
hipótesis: "El aumento de la congestión del tráfico provoca
mayores niveles de dióxido de nitrógeno (NO2) en la zona de
campaña”.

Para comprobar la validez de la hipótesis anterior, necesita
conocer el nivel de concentración de NO2 en la zona de
campaña en momentos concretos.
A continuación, puede representar gráficamente los "niveles
de NO2" en función del "tiempo" y comparar los periodos de
hora punta con los periodos de hora no punta.

Esto significa que necesitará los datos de la columna C
(Tiempo) y de la columna L (NO2).



Vamos a trazar los niveles diarios de concentración de NO2
en función del tiempo.
Para este ejemplo, elegiremos los datos del 29 de mayo de
2023. Desplázate hacia abajo en tu hoja de cálculo para
encontrar los datos con esta fecha.

¿CÓMO IDENTIFICAR
LOS DATOS CORRECTOS?



¿CÓMO SE
REPRESENTAN LOS

DATOS?Una vez que haya identificado los datos que desea
representar, vaya a "Insertar" y elija el gráfico más apropiado
para representar los datos.
En este ejemplo, utilizaremos un gráfico de dispersión con
líneas suaves y marcadores.

Haga clic con el botón derecho del ratón en el marco blanco
vacío y pulse "Seleccionar datos".



En la ventana que se abre, seleccione "Añadir" en la parte
izquierda para añadir una nueva serie de datos.

Edite el nombre de la serie
de datos y, a continuación,
seleccione los valores
horizontales (valores X) y los
valores perpendiculares
(valores Y) de su gráfico.

Normalmente, este tipo de gráficos tienen el tiempo en el eje
X y la concentración de contaminantes en el eje Y.

¿CÓMO SE
REPRESENTAN LOS

DATOS?



Seleccione "OK" y los datos seleccionados se representarán
en el gráfico.

Haz clic en el gráfico para editar elementos como el eje o la
leyenda. Siéntete libre de personalizar tu gráfico.

¿CÓMO SE
REPRESENTAN LOS

DATOS?



Veamos nuestro gráfico final, que representa la evolución
diaria de la concentración de NO2 en la zona de la campaña.

Los datos del lunes 29/05/2023 muestran efectivamente un
aumento de la concentración de NO2 durante las horas
punta.
Es un paso adelante en la validación de tu hipótesis.

ATENCIÓN: Este sencillo gráfico no valida totalmente la
hipótesis. Puede que necesites varios gráficos diarios,
semanales o estacionales con suficientes puntos de datos
para llegar a una conclusión segura.
Sin embargo, puedes discutir el gráfico con tu colmena y
organizar más campañas o comunicárselas a tu Oso para un
análisis más profundo.

¿CÓMO SE
REPRESENTAN LOS

DATOS?



¿Por qué debería consultar también
a un experto en calidad del aire?

Como ciudadanos científicos, sus esfuerzos colectivos en
SOCIO-BEE desempeñan un papel crucial en el seguimiento y la
comprensión de la calidad del aire en nuestras comunidades.
Aunque su dedicación y sus contribuciones son inestimables, es
esencial reconocer que la interpretación y el análisis de los datos
sobre la calidad del aire requieren experiencia y conocimientos
especializados.

Para garantizar la exactitud y fiabilidad de sus resultados,
animamos a todos los participantes en SOCIO-BEE a buscar la
orientación y colaboración de verdaderos científicos y expertos
en calidad del aire.

Estos profesionales poseen la experiencia y los conocimientos
necesarios para interpretar, trazar y validar eficazmente los
datos recogidos por nuestros sensores.

Colaborar con científicos y expertos no sólo mejora la calidad de
nuestra investigación, sino que también fomenta un espíritu de
cooperación y aprendizaje interdisciplinarios.



¿Qué más puede trazar
basándose en su hipótesis?

Bueno, todo depende de la hipótesis que intente probar. A
continuación encontrarás algunos ejemplos de hipótesis:

Hipótesis ¿Qué se puede hacer?
El aumento de la congestión del tráfico provocamayores niveles de dióxido de nitrógeno (NO2) enla zona de campaña.

Representar gráficamente los niveles de NO2 enfunción del tiempo, comparando los periodos de horapunta con los que no lo son.

Las actividades de construcción, como lademolición y la excavación, provocan aumentostemporales de los niveles de polvo en suspensión(PM10) en las zonas adyacentes.
Trazar los niveles de PM10 antes, durante y después delos proyectos de construcción para identificar picos enlas concentraciones de polvo.

La vegetación y los espacios verdes actúan comopurificadores naturales del aire, reduciendo losniveles de ozono (O3) y otros contaminantes enlos entornos urbanos.
Crear gráficos lineales que comparen lasconcentraciones de O3 en parques urbanos frente azonas urbanizadas cercanas.

La proximidad a zonas industriales se correlacionacon mayores niveles de partículas (PM2,5 yPM10).
Representar gráficamente los niveles de PM2,5 y PM10en función del tiempo en zonas con y sin actividadindustrial cercana.

El aumento del uso de estufas de leña durante losmeses más fríos contribuye a elevar los niveles departículas (PM2,5) en los barrios residenciales.

Crear gráficos de barras comparando lasconcentraciones de PM2.5 durante los meses deinvierno versus los meses de verano.Representar gráficamente las concentraciones horariasde PM2,5 para detectar picos diarios en los niveles dePM2,5 que coincidan con las horas de calefacciónvespertinas.



¿Qué más puede trazar
basándose en su hipótesis?

Bueno, todo depende de la hipótesis que intente probar. A
continuación encontrarás algunos ejemplos de hipótesis:

Hipótesis ¿Qué se puede hacer?

Los espacios verdes, como parques y bosques,mejoran la calidad del aire al reducir los niveles decontaminantes atmosféricos.

Represente los niveles de contaminantes (por ejemplo,O3, NO2) en zonas adyacentes a espacios verdes encomparación con zonas sin vegetación.Descarga el mapa térmico de la calidad del aire comopng cerca de espacios verdes y compáralo con zonassin vegetación.

Los cambios en los patrones de tráfico, como loscierres o desvíos de carreteras, repercuten en lacalidad del aire de las zonas cercanas.

Trazar los niveles de contaminantes antes, durante ydespués de los cierres temporales de carreteras oproyectos de construcción.Compare los niveles de contaminantes en las zonasafectadas por los desvíos de tráfico con los de las zonasno afectadas.

Las emisiones de las actividades marítimas en laszonas portuarias contribuyen a elevar los nivelesde dióxido de azufre (SO2) y dióxido de nitrógeno(NO2) en las regiones costeras.

Generar/obtener mapas térmicos que muestren lasconcentraciones de SO2 y NO2 en las proximidades delos principales puertos y rutas marítimas.Comparar los niveles de contaminantes en las zonascosteras con los del interior para evaluar la influenciade las actividades marítimas.


